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Introduccion

* Sistemas de Comunicaciones Opticas
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Introduccion
* Rejillas de Bragg
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La longitud de onda de resonancia esta definida por la condicion de
acoplamiento de fase :

Am = (Defrr — ng%fz)A

A es el periodo de la rejilla,

Nefr1 Y Nafe, SON los indices de refraccion efectivos del modo
funéamen al y del revestimiento
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Introduccion

* WDM

LONGITUD DE ONDA

 Estabilidad Espectral
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Plan de frecuencias para WDM ITU-T
G694.1

* Para el espaciamiento entre canales de 12.5 GHz, las
frecuencias centrales de los canales se definen como:

f=1931+ (n*0.0125) THz

e Para el espaciamiento entre canales de 25 GHz:
f=193.14+ (n=*0.025) THz

e Para el espaciamiento entre canales de 50 GHz:
f=193.14+ (n*0.05) THz

* Para el espaciamiento entre canales de 100 GHz:
f=19314+ (n=*0.1) THz
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Teoria de Modos Acoplados para disefio
de filtros FBG

Las ecuaciones de modos acoplados son:

24 — kBell”
dz

25 = kde~irz
dz

'=pg,—-p—K
Donde K es el coeficiente de acoplamiento el cual depende de las

caracteristicas fisicas de la fibra optica y el periodo de la rejilla esta
definido como:

2T
A =
B1—B2
Donde
_ 2WNeff __ 2MNeffa
ﬁl - A ’ ,82 - A
0 0

Son las constantes de propagacion del nucleo y revestimiento
respectivamente.
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Teoria de Modos Acoplados para disefio
de filtros FBG
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Grafico 1. Respuesta en frecuencia de un filtro FBG.
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Teoria de Modos Acoplados para disefio
de filtros FBG

928 _ AdT + BdS
A

A= coeficiente de expansion térmica + coeficiente termo-o6ptico
B=coeficiente elasto-dptico

* Para unarejilla de Bragg con fibra estandar SMF28 se tienen valores
tipicos del incremento de longitud de onda respecto a la presidon (AA/g)
Ac;\e/:IAi_lr))cremento de longitud de onda respecto a la temperatura

AN/e=1.21 pm/ue
AN/AT=10 pm/°C
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Resultados

Tabla 1. Rangos de temperatura para los
diferentes espaciados de canal WDM.

Espaciamiento Rango de

(GHz) Temperatura (2C)

T, +4.88
T, +9.77
T, £19.54
T, £39.08

35

30

1530.4318 1530.5295 1530.6271
AN (nm)
Grafico 2. Incremento de temperatura
permisible para longitud de onda central
1530.5295 y espaciado de 12.5 GHz
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Resultados

Tabla 2. Rangos de presion para los 0,00009
diferentes espaciados de canal WDM.

0,00008

0,00007

Espaciamiento | Rango de Presion (g) '33' 0,00006
(GHz) E_: 0,00005
Q 0,00004
80.74x10° 000003
0,00002
0.161x103 0,00001
0.322x10° D
0.645x1073

1530.4318

AX (nm)

1530.5295

Grafico 3. Incremento de presion permisible

para longitud de onda central 1530.4318 y
espaciado de 12.5 GHz
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Conclusiones

* En este trabajo se encontraron los rangos de
operacion de filtros pasivos con rejillas de Bragg
(FBG) bajo las variables de temperatura y presion
para sistemas WDM. Los cuales pueden ser
utilizados como referencia para la instalacion vy
funcionamiento de cableado 6ptico en sistemas de
comunicaciones Opticas WDM. Los rangos
mostrados se proponen para su operacion bajo la
recomendacion ITU-T G694.1 con los diferentes
espaciamientos de canal.
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